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Abstract (Basic): DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a soft or hard 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

(a) a multimedia module (5) with a DVD drive (5a) and a play-back 

unit, 

(b) a video module with a camera system (7) and a play-back unit, 

(c) a speech control module (6) , 

(d) a user identification module with a personal card system (19), 

(e) an interface module (23) for connection with several computer 
systems, 

(f) a scanner module for reading and displaying video or X-ray 
images, 

(g) a protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, to indicate wither the laser beam is 
exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for a hand piece for the dental 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 
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Multimedia unit (5) 

DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 

Speech control module (6) 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system (7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 

Emergency cut-off switch (20) 

Area for safety device (21) 

Connection for foot adapter (22) 

Further interfaces (23) 

Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
pp; 9 DwgNo 1/3 
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Dim folgamlm^tageben slitd den vom 

Prufungsantrag gem. ! 44 PetG ist gestellt 
Sii Dentallasersystem 

Dia Erftndung baziaht sich auf ein modulares Dentalla- 
sersystem, bestehend aus mehreren wahlwBise einzein 
Oder In Komblnation zufOgbaren Modulaa wobel daa Ba- 
sismodul ainor Laserelnhalt (21, wahlwelsa mit einem 
Soft- und/oder Hardlaser, einer UbertragungBafnhelt zuf 
Obartragung einas Laserstrahls von dar Lasafalnhah zu 
einer Applikatlon (10), sowia einem Badlenelemont (11) 
zur Steuerung der Lasereinheit (2) baataht. Dia zufOgba- 
ren Module unrfassen folgande Einhaiten: 

- ein Multinnediamodul (5), Insbeajndero bestehend aua 
oinom Abaplelgarit (5a) sowia einor Wiodargabaarnrlch- 
tung(5b); . ^ ^ , 

- oinem Videonnodul (7), insbaaondere bestehend aua ei- 
nem Kameramodul und^odar efner Wledargabeelnrlch- 
rung (5b); 

- ginem Sprachsteuerungamodul (B); 
> elnam Identifikationsmodul (19) zur Fassung das jeweilh 
gen Anwenderg; ^, ^ 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Varbindung von 
mehreren Computersystemen; 

. einem Scannermodul, Insbasondaro zum EInlaaan und 
Darstellen sowia Bearbaiten von aufgenommenen Bil- 
dern (Videobilder. Rontgenbllder); 

- einer ProtokolHerelnheit zum Erfassen von Daten wflh- 
rend der Bearbaltung, «£iB>*Tiatlach, durch Elngabe oder 
durch Sprache; , . . 

- einem Abrechnungsmodul zur Erfessung der tataachiich 
genumon Laserleistung; 

- einer WarnhinweisBlnrichtung zum Hinwels, ob dar La- 
sarstrahl aua der Application austritt 



11! 


DE 199 16 162 A 1 


BescbreibUDg 

Die Erfifsduog betrifft eiff^tSsdulam DentaUajBanyBtam 
bestBhendaus 

- einer Lasereinheit wahlweise mt einem Soft- and/ 
oderHardlasec; 

- dner t)beitraguiigsemheit zur tlbertragung eines 
Laserstratals von der Lasezcinheit zu einer Applikation 
sowie 

- einem Bedtonteil zur SlBUBiang der LaseieinheiL 


tallasersysem derart auszubilden, dass modular and je nacfa 
Bedaif entsprechende Rjetngnre hinzugeftigt weiden kto- 
neo, ohne das bishorige Gecfit auswBchaeln Oder derart durds 
eine lUngeie Betdeb^tillegung veriodem zu mttssea. 

MsrteDhafterweise kdonea wahhveiie entweder eiiiraln 
odor kombimert mehttre der nschstBhendeo Module in das 
erfinduogsgem&se modulaie Dentallasersystem aufgenom- 
men wKden: 
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10 - ein M^Tltini«'^^»'""dM^ insbesondm besteheod aus 
einem AbspielgetSt sowie einer Y^edezgabeeinricb- 
tuQg; 

. einVldeamoduUinsbesofidere besteheod ans einem * 
Kamaamodiil und/oder einer Wledoigalieeiiirichtung: 
~ rifi THmrifilf5ll1nnmn^*|^ ««■ T?gmt^ dcK jggrenigen 
Anwendent; 

- eio SchmttstBlIenmodul zur ^fezbindung von mehr&- 
rcn ComputcrsyBtemen; 

- dn ScannermoduU insbesondexe zum Hnlesen und 
Darstellen sowie Bcaibeiten von au^geoommenen Bil- 
dem (VideobildcE, Rfintgoibildcr); 
. eioe ProtokDlliereinheit zum Brfassen voo Daten 
wShieod der Beadseitung, automatisch, durch Eiagaibe 
Oder dutch Sprache; 

- do Abrecfanuogsmodul zur Etfiissung der tatsSchr 
lidi genutzten LasBrieismng; 

- cine Wamhinweiseiniichtung zum Hinwas, ob ein 
Laserstrahl aus der Applikation austzltt, und 

- ein SpiachsteueiungsmoduL zor Steuuung wahl- 
weise does oder mebierer der folgenden GerSle: das 
Laseigerat, das MuldmediamoduU das A^deomodul, 
das IdendfikationsnioduU ScaniieriiioduL ProtDkolliap- 
dnheit; 
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Deotallaser fOr den Binsatz insbesondoe zur ocalmediri- 
fwgghen Behandlung sind sdt iSngerem bekannL 

Diese Laser bestehen im wesentlidien aus einer Laserdn- 
hdt und einem Bedienteil zur Stcucnmg dieser Lasereinhdt 
sowie ein^ t^bertragungseinhdt, mittels der der durch die 
Laseceiobdt eczeugte Lassrstrahl za einer Applikatioo, bd- 
sinelsweise einem Handstuck, das von dem befaandelndcn 
Aizt gefOhrt wild, gelfiitet wird. 

Insbesondere die Dioden-Laaer fiir cfie Znhnmedidn be- 
stehen im wesenflichen ans einem handlichen Gezftt, wbbd 
der duich die Laseadiode emnigte Laseistrahl mittels einer 
optischen Faser zu dnem HandstOck geftihrt wild. In der 
Regel werden die bekannten Laser derart bedient, dass der 
behaadelnde Arzt tiber ein an der Lasecdohdt angebrachtes 
Bedienfeld VSoer T^teodngabe Ldstung, Pulsdaucr und an- 
dere Parameter einstellt Die Frdgabe des Laser^rahls er- 
foigt duich die Bewegung'iSl^ FuBsdialtcrs, der mit der 
Lasezeiiiheitelektxisch vcrbunden ist 

Die Applikation bzw. das Handstuck isl deiait gestaLtet, 
dass die Fasor dutch das HandstOck gefOhzt ist und deien 
fides Ende ilber erne HGlse aus dem Handstiick gefOhrt ist 
Die optisclxe Faser ist derart bemessen, das sie vom Qit 
des Lfls^gerSts bis zum behandelndeo Patieaten rdcbt 

Hn wesentlicher Naditdl der bdcannteo Laseigei&e be- 
steht daiin, das die Faser bei Nichtgebrauch von Hand auf- 
gewickelt werden muss, wobei darauf geachtet werdeo 
muss, dass der M^kelradius ausrdchend gross ist, urn nicht 
cfie cptische Faser entapiediend zu zexstfiien. 

Femer bestdit ein weiteier Nachtdl der bekannteo Laser- 
gerate darin, dass der bdianddnde Arzt bd der Fiodmig der 
entspiechenden Laserieistung immer wieder sich vom be- 
handelnden Patienten abweoden muss, um auf der Bedien- 
elnhdt die entsprechenden l^ten zu betStigen, dumb die 45 
cfie Lasedeistung koirigiert werden kann. 2^udem ist es die 
Regel, dass d^ bdianddnde Arzt nicht wahreod der Be- 
handlung im Blickkontakt mit dcm Gerat stcht, so dass 
eventuelle Fehlfunktionen Oder Weirtihinweise tibechaupt 
nicht wahcgenommen werden konneo. 

Ein nvdteier wesentlicher Nachteil der bisher bekamiten 
LasergetHte bestand daiin« dass die Systeme nicht flexibd 
aufgebaut sind. Um eine entq^tzechende ErwdteruQg auszu- 
fiihren, faei^id^weise eine Videokainera dnzusetzen, war 
es bisher notwendig, ein siSpSSH^ G^at aozuschafien, das SS 
wiederum viel Platz in einem Behandiungsraum eionahm 
und zum anderen sich derart nachteilig auswidct, dass ein 
weiteres zus&tzliches Gerat, um die entspreehende Hygiene 

zugewahrleisten^desinfizieit werden muss. ^ ^, ^. « . i. 

Die bisberigea Cerate zdgen sich auch derart sperieU 60 und der Frdgabe des Laserstrahls, die Behandlung besrer 
entwidcelt, dass kdneriri Zusalzgerffle. wie bd^elswdse: vofolgeo zu kfinnen. ^ferzugs weise ist das Bedienfeld Rfc 
technische SchnittsteUen, die mit dnem bestehendeo Com- das Laseigcrat in dem Sichtberdch des Pauenien angerad- 
putemetzweric ved)unden wciden k5nnen. zusStzKch oder net, so dass der behandelndeZahnarztaufgrund ernes berOh- 
auch naditrSglich dngebaut werdeo ktinriea ningsen^dlichen Bildsclrinns Lascricisumg und mdece 

DaherbestehtdeAufgabederErfindungdarin,cinDen- 65 wichtigra Parameter fUr die Behandhiqg entsprechend wn- 
tailasersystem zu schaflfen, das sdir fledbel dnsetzbar und steUen kann. So ist cs auch dem behandelntei Aizt unGe- 
entsprechend erwdterbar ist. gcnsatz aim bekannten Stand der. Tbchmk mfighdi, lauted^ 

Das Lasuagsprinzip der Aufgabe besteht darin, dn Den- auch wahrend der Behandhmg, sich vetgewissem zu kfio- 


50 


Der wesentliche Vortdl des modularen DentaUaseisy- 
stems gemass der &findung bestdit darin, dass in AbhMn- 
gigkdt von demBedarf des jeweiligen behandelnden Arztes 
ai^auend auf einem Basis-Dentallasersystem unterschiedr 
Hche Module fUr unterschiedliche BedO^iisse fainzugefUgt 
w»den kdnnen. 

Das additive Hinzufilgen der einzelnen Module geschieht 
derart, dass kdn weiteres System angeschafit werden muss, 
sondem aufbauend auf dem Basis-Dentallasersystem 
mdireiB Fiinktionsmodule hinzug^igt weidea kfinnen. 

Durch das HinzufOgen ergibt dch ein System, das dem 
Wachstum einer ZahaarztpzaxiB anpassbar ist, aber auch den 
oitspzecbenden h6heren BedOrfinssen der Padenten, dne 
quditativ schr gute Behandlung ausfvthten zu konnen. 

Das Dentallasersystem unterscheidet sich auch von den 
bisheiigen Ger&en dadurch, dass dieses fern von dem bisher 
bekannten handwerkHchen Charakter entwickelt worden ist 
Unter^tzt durch modeme Ibchmk, ist es vorteilhafterwdse 
ffloglich, digenigen BLmente^ die zur Bdiandlung notwen- 
dig sind, derart in dem System unt^zubiingai, dass in den 
Patienten die Neugier geweckt und nicht die Angst vor der 
Behandlung aufgebaut wild. 

Im Gegeosatz zu den bisheiigen Oerfiten wird auch dem 
Padenten die M&glichkdt gegeben, durch die spedelle An- 
otdnung des Bedienteils zur Steuerung der Laserldstimg 
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neii. dass das basasystemidbuiigstosftanWaiB^ Atenadv kam vaigesehen werten, dass dnni 

istvorteiIhafieiweisevoigesehen.dasdHbeaQhning«Bia^ ernes Speaetanents to Fas» von dor AnftdlvomchtHng 

findHche BOdschinn fiber one bogenaitige Gestalluog ia daicb Ziehen fiBigegebeniatDurehlxialaaaendMSpMd^ 

den unniittBlbaiBn Sichtbereich des behaadelnden Arztes meats wild der Aufi nlltnnrhimiMiniB aae&eit and die Faaer 

uod SGmit aiich des auf dem Bshandlungsstuhl liegenden 5 kann nicht inehr abgewickrit woden. Zudem iit (fie Fase^ 

PatienlBQ gekngt <^ zwisdwn dem SpenelBment and dem Handstflck ange- 

VbizueswdsB'wiidaiiebindembogeiiaitigGoRalnnatge- (ndneti8t,niditzugbelastet 

stell die optiidie Faser fit die eotsprecbende Applikation En wesentliches Brgfinamgamodul fOr das aaodulaie 

gefllhrtDieApplikalioninPtodnesHandstitoksistvor- Dentallasasyatem ist die sogenamite MT ilnmfriiarinhrat . 

ZQgswcise in Bctdcii <tes Bcdienfeltb angeordoet. Das lo iHetaistzusaBlicbandanDentaUasetsyBtcmeinMonittff 

HandttSi^ iat vie bdm bekannten Stand der Ifadmik der voigeachen.dBrebenfallsindemBeiBchdesbclian d fJ nden 

n««hini|i«eit«i •pHifer in BinerH»'«'™"B mterg^oaiAt. WO- AtzteaunddeabehandelndeDPBliciitca vc twhwc nkt^^^ 

bei in der Haltenmg selbrt eio Kontaktelenient vcngesehen kann. DfeseMn ltlnie dia ei nh e itdient flbctwiegend daz u , den 

ist. dass nirSieheninggegenein imgewolltes Austreten des Patienten baspielsweisB Ober seine Behandlung m infer- 

Laseratrahls vcsgesehen isL Brat nach dem Heransnehmen is nneren oder aber aucfa ihn voo der BehaodUmg eotspie- 

desHand8dUtaan8det^faIflfe&ngpbt dieses Brataktel©- diendabziilenkBn.sodasserentspannt*eBeliandlnngflber , 

mentdieSielieraiig&ei, so dassdanndunAranfinRjBschal- rich eigdien lassen kann. Die JtoUimediaanheit ranfasst 

tet Oder voongBWrise ein "nBtelenJBnt an dem HandslQck fiEmerein Abspielgcrat, Qberdas beispielswdseAfideofilme. 

der Lasodiahl, aaeb dem die attspredtenden Ldsnmgen CDs, DVDs, Diskeitenoda ahnlich© Abspielaysteme cinps- 
fflerda8BedieBdBnownteingMebeawoidBnand,fteigege- 20 kgt worden kOnnen. Es ist anch nrfjg^ich. dass TV-Bilda; 

brawodenbuo. bdapielswrase S^elfihne, Nadirichten etc. abgeajaeU wcr- 

IstdieVferw€ndungeinesGaslaser8,beis^ebweiseane« den. m dem daa System not einnn entspiechenden An- 

COrLasers, voisesehen, so ist zusStdich ein Manipulatot schlusa, heispelawdse einem Kahdansc Mus s a nd einem 

vorgesehen. in demderLasostrahlttberSpiegelelemente zu TV-Recdver vosehen wird. Zudem ist wngesdien. eme 
der entsmechenden Applikation gefiihrt ist Auch hier ist 2S Schnittstelle fBr den Anschluss einer Ttetatnr vtraiseten, 

vorgesehen, das Handstflckindnerwedieabeschrietenen so dass auch entspiechenden Eingaben mt Steneiung der 

Vb^dituiuia&ubewahien. Multiniedia8inhdtvoiBenommenwerdenkfinnen.Eine wei- 

Bei der Wrweadung von optischen Fasem ist es voigese- tete vorteilhafte Ausgestaltung der M u l tim e diRrinh e i t um- 

hen,vora«stro»eimBeicichdesB«iinwviBnientitaefar fasst einen KqifcSr^ der den Patienten wShrend dtt Be- 
dieimtBiadriedlidjenBehandUmgeanotwendigenBearbei- 30 handlnng an^eselzt weiden kann. Vanigsweise 1st dieser 

tmigBspitzeaau£zubewahiBn,8odasB,vwebeimechanischea acbmidos anagebildBt. .. „ , „ ^, 

Botaem.aus entspiechenden HaltMongenje nach Bedarf Dandt der Patient auch die BehimdhiiigrfQl^ d. h vor 

das entsprechende Weikzeug herausgezogen weidcn kann. Beginn der Behandlnng und nash B^inn der Beh^hmg 

Vorzogswdse ist das HandstQck deiart auBgeWldet, dass erfessen kann, ist one immodnteenDenlaltaMBgfBteinei^ 
dieses ein Sdialtelement umftsst. das bdm Betffligen dan 35 fOgbaie Qral-Kamera voigesehen. Diese Qr^Kanwra ist 

Laserstiahl&eigibL voizugsweise stiftaitig ausgefOhrt, so dass diese m dot 

Ui den erfiSerlichen SicheAdtsstandard m gewahrlei- Mmdraum eingefflhri werdeo kann, so dass dann Detailauf- 

sten. ist eine Redundanz in den Schalielenientai voigese- nahmenanfgenonunenwerdenk8nnen.DasBilddersover- 

hen.ao dass ninedialb des HandstUckszwdSchaUervoige- wendeten Oral-Kameta wild dann auf dem zusatebdto 
seheo aind, <fie denrt ^it«h««i«, verschaltet sind, dass bei 40 Msplay des modularai Dentallasersysttms daigestdlt Ub« 

techmschemAusfilldesetstenSchaltBiBderweitensSdial- eine zusatzlicheThstamr oder aber auch Ober «n mul^nk- 

ter selbstlatig deo Ein- und^Usschaltvoigang fibermmniL lionai ausgebildetes Bedienteil, das vonaigsweise nir Steiw- 

Femcr ist vorgesehen. das HandstQdt derart m gestalten, rang der Laserleistung tmd zur Fidgabe des Laserstrahls 

dass dieses auch von da Fase^ die von dem Laaersystem voigesehen ist. kann auch durch den beh a retelnden itot 
berfiJhit.EBtienntw«den kann. Auch hier ist vorzugsweise 4S writereMoimafionen eingegeben warden. Dwhiaai^ 

ein Wcht oitferabarer aber kiaft- und formschlUssiga: Vbr- nommeneo Biidcr kSnncn auch archiviert wwien, so dan 

schtiiss. bdsindsweise ein Bajonettverschlnss voigesehen. der Behandlnngsvedauf fiber einen gr&seren Zeitraan auf- 

AllHnivhiBrwkaimvoigeschenwciden.dassdicVetbin- gcKichnrtuirfdemPatientcnentsprechenddaigeste 

dnngals fete und nichtla8bare\ferbindungausgebildctisL den kami. Es besteht audi die MOghditot. mittds der in 
EtemitimGegenaatzzumbekannten Stand der ■ftdmik so dem modulaien DmtaDasersystem ebenfalls voigraehenen 

dieFasernichtduidientsprechendes AufwidmtovonHilfe- Spradisteuening Konnnentate zu den einzBlnen aufjgenom- 

personal oder vom bdiandelnden Arzt selbst bei Nichtge- mencn Bildem anfeundimen. zu aiduviBiEn sowie wieder 

brauch des Dertaliasersystems zerstfiit wwden kann, ist in aufturufen. . - „ 

dem Dentaliaseoystem dne Aufwickelvoniditung. die Die beieitser«rahnteSpradistBuenaig kann dnaftl^ 

ebenfalis modular zu dem DentaUasersystem hinzugefUhrt ss dular in das Dentallasersystem emgefflgt werden. Diese be- 

wenlen kann. voigesehen. Diese Aufwickelvonicbtimg ist stdit voizugswdse aus einem sdir klein ausgeWddan Mi- 

denirt Bcataltet; dass voizugsweise auf due Sehdbe mit cut- taofion. das in dem CJerSt sdbst angeordnet oder beisp»«»- 

spiediendem Duidimesser die Faser sdbsltiitig aufgerolli wdse an die Bddddung des bebanddndoi Ai^ angi^gt 

,ikd2iehtderb«handdndeAntdasHandstBckansderg.^ werden kamu Voizugsw^ «t 4«« eb^feUs^-urios 

nanntenHalteniDgherans.sokamierinitgeringemZugdie « ausgetoildet, so dass der bdianddndeAn 

Faser von einer Rolle ab;ndmln. Dd« venastd vmzoga- dieBewegungsftdheit hat. 5"|«^>"fif^,f 

wdse die Auftollvoirichtmig in einer Stdhing. so dass dar es dem behand^ Aizt ^ej^ toJU- 

bdianddnde Aizt ohne Zng luf dem Handstiick die cntspns- sergerilts zu bedienen. ohne seine lOnde wnsetzen mv^ 

diende Bdiandlung duichfflhien kamL Duich dn nochmali- sen. Dies bringt unter aidam den Vhrtol J^^f 

ges kurzes Zielimwiidder Au&oUmechanisnius wieder be- 65 sich ausschUesshdi auf die Behandlungdes Rttienten koo- 

tetigt, und durch dnen leichten Zug wiiddas Handstttck in wntriocn kann uid zum anderea den ^ferteiU 4jm 

SeHdSung zuiOdrgeffihrt, wobd glddizdlig die opd- Berilhiung des Grates keme weileren DeamfekUoneo auf- 

sche Faser auf der AufosUvObdining an^gewickdt winL tteten kfianen. 
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Die SpcachsteueiUDg ist derart gestaltet, dass diese vct- 
zug0weise nur auf den behandelndea Aizt aospricht. Pemer 
ist VQigeseben, das Spiachdngabesystem in mefarcren Spra- 
chen ausmbildcn. 

Ist das modulaie Dentallaseisystem an das Netzwerit der 
Dentalpraads angegliedeit, so ist es dem befaandebden Atzt 
rodglich, das Bchandhingsecgebnis auch flber Sprache ein- 
zugeben, so dass fiber dnen entspradieQdai Woikfiow die 
Mltarbeiterin das Behandlungseigel)nis in Kaiteikaiten 
iibemefamen kann oder iibn ein SpracfaQbersetzungspro- 
gramm one entspzBchende Ausgabe eifolgt 

Um zu vcahindeni, dass unbefugte Feraoaen das Dentalla- 
seisystem mi^cherweise unsachgem^s bedieo^ ist ein 
IteonaL-Caod-SystiBm voigesehea, das ebenfalls modular in 
das Dentallasenystem eingefligt weiden kann. Ifier kann 
eotweder iiber tmsxi Fingocdnick, Ober dne Srimmeingabe 
bzw. StimxnUbeipriifung oder iiber eine persfinliche Identifi- 
kationskaite fsstgestelit weiden, ob die be^enende Person 
autoriBiert ist, das DentailaserBystem zu bedienen. 1st sie 
nicht autorisieit, so wird keiner Hngabe fiber das Bedien- 
fold, sei es manuelU sd es Uber Sprache oder sonstigen Wa- 
gaben, bedlcksdcbtigt 

Femer ist eine in daa DentaHaseraystem einfUgibarB Eon- 
tioUdnheit vocgeseftien. Diese bevoizugte Ausbildung mn- 
fosst ein Wamagnai, das beispielsweise am Eingax^ zu dem 
mit dem Lasergerdt ausgestatieten IVoxiszunmei; in dem der 
Patient befaandelt wild, angdiracht ist Diese Emrichtung si- 
gnalisiert der dnttetenden Person, das d^zeit ein Laser- 
stxahl aus dem GerSt austritt und dahsx eatsprecbende 
Schutzvorkehrungen (Brillef^^e^ sonstiger Schucz) benGtigt 
wird. Dieses Wamsignal wird tiber die erfindungsgemSsse 
Dentallascieinheit gesteuert, wobd beim Frdgebea des La- 
serstzaUs dn Punksignai zusStzlich ausgesendet witd, das 
van dem Wamsignal in Foim dner Wamblinkleiichte oder 
dner danemd breonendenLeudite emp&ngen wicd und ent- 
sprechend dngeschaltet wild. 

Bei der Verwendung von UchtLdtfosern zur tlbertragung 
des Laserstrahls von der Dentallasereinheit zu dn^ Appli- 
Ication, beispidsweise einem Handstuck, ist vorgesehen, 
dass das HandstUck derart ausgebildet ist, dass die optischea 
Fasem in Fbim von adapdv hinzufUgbaren ZusatZBlemcnteo 
ausgeataltet isL Diese adapdv zufugbam Elemente sind 
derart ausgdnldet, dass ein StOdc Lichddtfaser durch ein 
xing^nniges Element gebalten wixd, wobei das ringffirnige 
Element fiber einen A/biacUnss fcsmr und kraftschlOssig rnit 
dem Handstttck vcrbunden weiden kann. Die in das Hand- 
stQck eintretende liditfaser wird eben&lls anf gLdche 
Wdse angeoidnet, wobd in dem HandstQck selbst optische 
Elemente vorgeseheo sind, die den aus dem dnen Ende der 
LichtleitfoscT austictenden Lascarstrahl in das adaptiv hinzu 


dnheit, bdspielsweise ein Manipulator oder dne opdsche 
Faser angekoppdt werden kann, weist voizugsweise ein 
Scbaltdement auf. Dieses Schaltelement ist derart gestaitet, 
daas der Laseratrahl nur dann fireigegeben werdoi kann, 
5 wenn das Handstttck aus der Halterung des modulaien Den- 
taUaseisystems herausgenommen wird und gidcfazdtig das 
Ibstdement gedcOda wixd Daduich eatftnt ein Suchen des 
entspiedienden FuBschalters. 
Wdteier vcnteilhafter Ausgestaltmig gelun anader nadx- 
LO ^hendenBeschieibiingsowieausdeaAnspiQchenhervoc 

Eszeigeo: 

Flgt 1 eine schemadscbe Sdtenansicht auf das modulare 
Dentallasersystem; 
Fig. 2 dne Bchematische Draufdcht auf eine Applikadon 
IS mr das modulaie Dentallasexsystem gem&s BSg. l,namlidi 

einHandstiick; _ 
Rg. 3 dne Vbideraodcbt auf das Handatitok geo^ Fig. 

2. 

Bei dem in Fig. 1 daigestdlten modulaien Dentdlaseisy- 
20 stem 1 handdt es sich bd dem in Fig. 1 daxgesbelllenAus- 
fUhrungsbelBpid um dne mobile Binheit, die einen Laser 
umfasst 

Bei dem hier vocgesteiltea AusfQhnmgsbeispiel hpndeU 
es sich um einen Dioden-Laser im uHravioletteo, sichtbaren 
25 Oder infiraroten Bereich mit einer kohSrent emittierenden 
Strahlung. Ifiexbd siiul Leistungeo im Hardlaseiberdcb bei- 
mids wdse zwischen 0 und 8 W voxgesehen, sowie im Soft- 
lasexbecdch bdsEndswdse zwischen 5 und lOOmW. Zur 
Qrientioung und zum Ansetzca des cntsprechendcn Laser- 
30 strahlsistferaerimdemGei9tdnPaodaservoKgeaeheii,der 
im siditbarcnBcrdch StrahUmg ccoitdert 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Auafilhrungflfarm des 
Dentallasersystems 1 befindet sich die Laseieinheit 2 in dem 
turmaxtig ausgebildeten Geb&use 3. Fdner ist es voiges^ 
3S hen,aufdastuimailig?Gehau5e3einfahibare8Elemeot4 
zu 8etzen,daimt das modulaie Dentallasexsystem 1 dexibd 
an den Bdiandluogsstilhlen dngesetzt warden kann. 

Femer Bind bd dem in Fig. 1 daigestellten AusfQbrungs- 
bdspid folgende ModidB^ die wahlwdse einzeki oder kom- 
40 bini6CteiiisetzbarBiiid,daigestdlt: 


- doe Multimediaeinhdt 5 mit dnem D VD-Laufweik 
& und dnem Display, voizugswdse einem FlOssig- 
kritakristallbiidschirm (TFT) 5b, sowie einem Disket- 

4S tenlaufweik 5c, 

- ein Sprachsteuerungsmodul 6 mit einem Mikrofon 
6a» einem Kamerasystem 7, wobei an dem BildscUzm 
Sb dn ooemer Schdier 7a deraxt zom Ein- und Aus- 
schalten des Kameiamoduls voxgesehen ist 


I- so 


Das fireie Ende dieses adapdv fainzufubarea Elements ist 
einem Verschleiss ausgesetzt Der Verschleiss wiikt sich 
deraxt aus, dass an dem £nden Ende der LichOeitfaser Ibile 
von der Lichtldtfeser herausbrechen, so dass ein ezaktes 
Austreten des Laserlichts tiabie mehr gewflhileistet ist Um 
die Bearbeitungsspitze dieses adaptiv hinzufUgbaxen Ele- 
ments wieder brauchbar zu machen. ist in dem Dentallaser- 
system ciB modular hinzufOgbaica Gerat voigeschcn, mit 
dem diese Sjritzen prSpaiiert werden konnen. Dieses Prapa- 
radonsgexat besteht aus dner Schleifschdbe, die voizugs- 
weise xiut I^amantsplittem besetzt ist Diese Schdbe rotieit 
um eine Achse, wobd das zu beaxbeitende Fasereodstiick 
iiber eine Fuhnmg in dnembestimmten \(^nkel auf die dre- 
hende Scheibe gebalten werden kann. So ist es moglich, 
dass auch nicht erf ahxene Feisoneo diese EndstUcke entspre- 
chend pxttparieien kfinnen. 
Das HandstUck selbst, das adaptiv an dio Obcrtragungs- 


Femer ist in der Zdchnung nicht naher daigBatellte An- 
schhiss vorgesehen, an den die orale Kamera iiber dn ent- 
spiechendes Vistfainduogseleinent angesdiLossen weiden 
kann. 

55 Bei dem hier in Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel 
handdt es sich um einen Laser, bei dem die tJbertcagungfr 
dnbeitnnttds dner optisdien Faser lealiderbar ist HierfOr 
ist eine audi nicht naher daigesteUle Au&oUmechanisinus 8 
voxgesehen, wobd die in der Zdchnung g^itachelt daige- 

60 stellteFaOT von der Aufrolleinheit 8 liber cinen Manipula- 
torarm 9 zu einer Applikadon 10, beiapielBWcise in Form d- 
nes Handstucks xdcht Dieses HandstUck ist in einer Be- 
dieneinhdt 11 untogebiacht, wobei zur Anetierung des 
Au&oUmecbanismus seitiich an der Bedieneinhdt U eine 

65 Anetieiung 8a fur die AufroUautomadk voxgesehen ist 
Das Bediendement 11 selbst ist drehbar an dem Manipu- 
latoraim 9 angeoidnet und wdst ein Anzdgeelement 12 auf, 
das voizugsweise ala BerUhningsbildsdiiim (touch screen) 
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ausEcbildBt isL Ftemet and StatiwrnTBgea 13 und 14 in erfoidslich. . ^ . „. . trr 

P,^vanl^chtdiodenvoigesehen.dte2iimdiicna^^ InKg.3iadtoSdt^machtmftidituii^^^ 

geTdass die in dem DentaUasasyrtem vagndnB graiia»ng.2daig«lrlltHienaaj^ 

S~Mh8tcaewngiJ£dvistuiidzu^ QaemdinittdasHanitofflitoaeto 

system bctriebsbereitisL An das in Big. IdageaettteH^ s voa Fig. 3 i«t die Sctabstanp 37 nnt den entqiMcheiMtai 

stfick 10 Bind nicht niher daigestolte Fasnsiritten an das S cha l t el eme n t e n 3S dargestdlt • „ 

fade Ende 15 dea Handstflcks ankoppelbar. Die Spit28n ^fit dm modulaien DenttllaserayBtem lat m flo^ 

8eIbstkfinnenineii»mBehliltBrl6,der8eillicbandemBe- System gsachafito worfen, dm ans eowGran^^ 

(fiendementnvcawashenisuuateigehraditvw^ steht. miaels dor beteits dBBtoto I^Berart«^ 

dieFa8eBniteenveriiiaucht.sobBonensieineinAblage8y- lo woden kennai. Je nach Bedarf kano em oto mdneie der 

8tBml7unlBiBeteachtwentai,bisdieBehandInngbeendet gsnanntenModnlBOuStzliAcin^atztwato 

Bin in Hg. Inidit niher daigestdlteMpaiator Mist «m i«t voigeaelien, ein AhralmimfipiD^einaB^^^ 
ebenfillBimGeiitvoige8eh«i.8odM8diei^ ndtteb dea die tattlcUichen 

befindlidKaFaser8pi!zenunmittdbarbeart«it8lUDdwieder IS "^.-^ ''^J^ 

UmeinunbefiigtBsBenutoendesDentallaserayBtemszu nnias^sondemesmAbbaigigkBitTOnsOTM^trtMc^ 
vomeiden. ist eiS ftrscmsJ^aiSystem 19 vogesehen. Binsatzbealjlen kann, *f.S^12S 
dfl«inRHmeiMrSoftwaienjitdnemKjnt«nadaitoimG^ LBerzeitdnn&cmemgebauteal^danm 
hiuse 3 anseaidnet isL Je nach Amorisiening and unter- 20 traratachenRhytfunus an den >ftmraTjCTdes Cerate Ob^ 
8cldedlichrKaHenvamMhen.dievondBinSys«OT nuttBll,«odas8danndneent8pred»ndeK£»le^^ 
;S und dann dte^Xn Pbnkdoneo. Module und ddlt wenlen kann. Dte Kostajiectamg dann auch in 

Lei8lungBWchede8l^fiBigebeabrw.qwH«. ^'*«««^'^™°*'^^''°*'*'^ 

toXfidl ist cine HchtznganglicherWot-Aus-Schalter Altmuuiv za dembenaB genamit m Ahtedmungssyatem 
20 VQ.Beseiien.Femersind die ar das System notwendigen 25 ^meinzusllz&hesMoMvo^htt^^^ 
SictoSn^ in einem Beteich 21 unteigeteachi. der eben- senHichen aus einem System beatelU. das d«ait gestaltetm. 
fans leicbtzugiingUch ist imunttaenBeieichdesCWu^ ^^3^ ^S^il^'*^*?^^^ 

ist on nicht EdaigestelllB Anschluss 22 fflr ein Fuss- spielsweie im System erne Ongfflite vorhanden ist, unddie 
8chaltetvotgBScten.Rmi8indand€tAu«senwandiingd« Chipkarte auch mit emem Gekp)et^ 
GehttiseaS^lBB Schnlttttellen 23 voigpsehen. die am » bedeutet. dass vor der mbetaebnahme emeKacte kaufccb 
«n«.fiirdenAnschhia8aneinbestehcBdcsEDVSy«tem.an 

ein digitalesRantgensystem etc voigeaehen Bind. ^liv bmn aich via Datenleitnng das System aufgeladen 

Die fUr das Kamerasystcm voigesehese orale Kamera werden. 
imnn unsuttelbar an dam Flflssig kritskriBtallhildii c hin n Sb nmrtr-vrntntam tctb 

an dessen Aussenbciach 24 untergebracht widen, wobei 3S bKUOMEMJUSNUMU 
die llbertiagungseinheit fiir die optischB Kamera fiber einen 
weiterea Mampulator 2S in die dgeotUcbB Dentallasersy- 1 Dentallasersystem 
Btemeinheits^Iangt 2Diserciiiheit 

BelderinFJe.2daigesielUenVanicbtuiighandBltesgich 3GehBuse 
umdnHand5tficklO,wieesbeieit8inFig.lbeschiicben «> 4 Fahrbarea Element 
warden ist Das cine Bode 30 desHandstOcks 10 ist zur An- 5 Multimediaeinheit 
kopplungandieschemadachdargestelltB<5lischeFaser31 SaDVD-Laufweik 
vo^seten-VteugsweiseistandemdnenEndeSOeinBa- SbFlflssigkiBitskiUtalftildschirm 
jonettveischluss 32 -vorgcs^j^ urn «nen dn&cheo kiaft- 6 Spachaeuen m gsmodiil 
undfonnschlQssigenVeischlusszwischeiideroptischenFap « 6aMikiDfon 

serSlunddemHandsdicklOhetbeizufQhren. Andemden 7 Kanwrasyston 

einen Ende gegenOberliegenden Ends 33 ist ebenfalls ein 7a Schalter fBr Kamerasystem 

Ansditas8el6nient34vorgesehen,daszurAiifiiahmBeiner gAufioUmechanismus 

wdteien optischen Fas« 31a dent. Die optiscte Faset 31a 8a Anetietnng flir Au&ollnicchanisnius 

ist filr den Austria ds8LB8er8ti«hl8VOig«ehen,woW das » 9Mampulatorarm 

&«e Ende der opdschen Faser 31a den benils genannten 10 Applikation«Iandstack 

mechanischenEnflUssenausgesctztisLlstdieoptiscbeFB- U Bediwelemeot 

ser 31a "veibraucht". so Ifisst sich diese dnfach aber einen 12 Anaeigeelonent 

inderFlg.2iucbtnaherdfflgestellten Vsrschlussvondem 13, 14 Slatusanzeigsn 

HandstacklOtrennenundanenaieoptisdieFaser31aein- ss ISFiraesEnde 

fach wieder einsetzen, wobei inmier gewShrieistet ist, dass 16 BehSIter 

derausderFaserSlaustretendeLaseistralilOberinderFlg. 17 AWagesystem 

2 niche naber daKBEtellte optische ElementB uomittBlbar in WPiapaiator 

die weilBceoptischB Faser 31a eingekoppeltwird. 19 PMaonal-Card-System 

AndcmHandstthAlOisteinSchaltelementSSvotgese- <0 20Not-Aus-Schalter 

hen mittels dem derLasastraU aus der optisdifin Fasa 31 21 Benach >fon Sidienmgen 

freiijegebenwcnlen kann. Hierzusind2weiNocken3d. 36a M Anschluss fflr 

auf eine Schubstangc 37 angeoidnet, die gleichzeitig zwd ^ 

mcht oSbet daigestelite Schaltelemente 38, 38a kontaktie- 24 AussleUbe»cb<te TFT-Momtors 

ren.SobalddiesebeidenSchatelemente38und38agleich- 65 ^'^'^^^^^ . „ 

Srgeschaltet werden, wild der Laserstrahl fteigegeben. 30 Ein Ende des HamlstDcks Slflla optiscbe Faser 
Diese Redundanz ist zur ErfilUung der tochnischcn aowie 32 Bajonettverschtass 

mcdianischenVoransaetzuogenzurRwgabevonLaserUdit aSGegenaberiiegendesBnde 
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34 Anschlusselfimeiit 

35 Schalteielement 
36,36aNockca 
37 Schubstasge 


ID 


15 


25 


30 


1. Modulares DeotallasersystBin (1) bestdiend aus 

- einer Lasereiiiheit (2)» mhlweiae znit einem 
Soft- und/odsr Hanflam; 

- eiiier Obectragungsonheit zur Oberttagung ei- 
nea Laserstxahla von der Lasereinhcit zu etncr 
Applikadon (10), sowie 

- einem Bedieodetncnt (11) zur StEuenmg der 
LasereiQbeit(2), 

wbbei wahlweise ein einzelnes oder mehxeie dsr nach- 
folgenden Module zoafltzlich in dem DeotaUasecsy* 
stem (1) voigBaehea aind: 

- ^ Midtiiiiediamodul (S), insbesoodete beste- 

hend aua ebem Abspiel^sei^ (^) ^ 
Wiedetgabeeiorichtung (5b); 

- dnem A^deomodul insbeBondfiiebeBtBhead 
aus einem KflmeramoduL und/oder einer Wieder- 
gabeeimichtung (5b); 

- einem SpracbsteucaungsmodulCti): 

- einon IdeatifikadonsmtKlul (19) zur Fassung 
des jeweilig^ Anwenders; 

- «nemSdimttstcllenmoduIC23)zuryerbiiidung 
von mehxexen ConputBEsyatfimfin; 
. einm Scamwmndnl, ini^>e8ondece zum Biol»> 
sen und Daistellea sowie Beaxbeitan von aufge- 
nommenen Bllderd^deobildet; RfintgenMlder); 

- einerRrotDkoUieceinheitzumEriassea von Da- 
ten wShiend der Beaxbeituog, automalificb, duich 
Hngabe oder dutch Sprache; ^ 

- einem Abrechnungsmodul zur Exfassung der 
tatsichlicb geoutzten Lasedeistung; 

' eiiBerWanxhinweisesnnchtungzumlCaweis.ob 
der LasBCstcahl aus der Applikadoo austritt 

2. Dentallaaersystem nach Anspnich 1, daducch ge^ 40 
kennzeichnet, dass b^ der Vsmvendung von opdscheu 
Fasem als Cbertragongaeinheit dn AufioUmodui (8) 
zor Au&ahme der Fasem vcngesehen ist. 

3. Dentallasersystem nach Anspnich 1, daduich gc- 
kennzeichnet, dass zur Beaxbeitung von opdsdien Fa- 
sem ein PrapaiationsmoduL (18) voxgeseben ist 

4. DentaUasersystem nach Anspnich 3, dadutch ge- 
kennzcichxict, dass das Frapararionsmodul (18) aua ei- 
ner um eine Diehachse sich drehenden Schle^heibe 
besteht, mittela der & in einer Fiihmng eiogelegtea so 
Fasem an ihtem einen Bode abgeschliffen warden. 

5. Dentallascrsystem nach Anspnich 4. daduich go- 
hiKinzeicfanet, dass die Applikadon ein Handstiick (10) 
ist 

6. Dentaliasersystem nach einem der voihetgehenden 5S 
Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, dass das Spnch- 
steueningsmodul (6) zur StBuenmg des Middmedia- 
modula (5) voxgesehcur^ 

7. DentallaseisyBtem nach dnem der voihergehenden 
Ansprucbe, daducch gdcennzeichnet, dass das Spiach- 
steuenmgsmodul (6) zur Steucnmg ndndestens ones 
Tbils des Weomoduls (5) voigesehen ist 

8. Dentaliasersystem nadh einem der vorfaeigefaenden 
Anspriiche, dadurch gekeonzeichnet, dass das Sprach- 
steuenmgsmodul (jS) zur Steuerung des Multimedia- 65 
moduls (5) vorgesefaen ist 

9. Dentallaseraystem nach einem der voxfaezg^heoden 
Att8{iriiche, dachirch gekeonzeichnet, dass das Sprach- 


45 


60 


steuerungsmodul (6) zur Steuerung dea IdcPtifLkatinnS" 
moduls (19) voxg^sehen ist 

10. DentaUaaeayatem nach dnem der voxfaeigehcnden 
AnBpriicbe« dadiuch gykffmwiRichnet, dasa das SpiBcb- 
steuerungsmodul (IS) zur Steuerung des DentallaBeiay- 
stems (1) v<sgesehen ist 

11. Dentallasexsystem nach einem der vodiergehenden 
AnaprQche, daduich gekennzeicfanet, dass das Spracb- 
steuaungsmodul ((i) zur Steuexung des Scanneimoduls 
voxgeseben ist 

12. DenlaUasexBy8temnachdnemdervodie;cgehencten 
Anapxiiche, dadnxds gdEcnnzocfanet, dass das Sprscb- 
ateuenmgsmodul (6) zur Steuerung der FtbtcdcoUier- 
etnheit voxgeseben ist 

13. HasdsttickfQreioDentaUasOTy8tem,daduxchge- 
keonzeicbnet, dass an dem Handstiick (10) ein Schdt- 
element (35) zur Fxeigabe eines Lasecstzahls vorgese- 
heo ist 

14. Handstiick nach Anspnich 13, daduich gekenn- 
zeicfaDfit, dass das HandstOck (10) an aeanen bddea En- 
den (30; 33) due Koppeldmicfatung zurAufnahmeje- 
wails Qundestens eitttf <^Ki8chen Faser aufweist 

15. Handstiick nadi Anspnidi 14, daduich gekenn- 
zdchnet, dass das zur Aufnahme des einen Bndes einer 
optischen Faser ein Ringdement vmgeselien ist, das in 
die Koppeldnriditung einfUgbar ist 

16. Handstuck nach Anspmch IS, dadurch gekeniH 
zeicfanet, dass zur form- und kraftsctillissigeo Vbxbin- 
dung zwischen der Koppeldnrichtung und dem Ring- 
donent cin Baj(meavet8chbiss vocgesdien ist. 

17. Handstiick nach einem der voifaogehenden An- 
spriiche, daduids gekennzdchnet, dass an dem von der 
Koppeldmicbtuog wegweisenden Eude an dem Riog- 
dement eine ISOse zur FOhnmg der Faser voigesdiai 
ist 

18. Handstiick nach einem der votheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Hand- 
stiick (10) sdbst eine zus&tzliche Offirang zum EinfUh- 
xen von Kf^WwiiHel voxgeseben ist 
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